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	Slide 15: کاربرد اصلیِ الگوریتم‌های یادگیری ماشین این است که اطلاعات موجود در داده‌ها را استخراج کنند یا از داده‌های موجود یاد بگیرند. مانند بچه‌ای که با مشاهده‌ی افراد و توصیه‌های والدین یادگیری را انجام می‌دهد. مثلا می‌تواند بفهمد که بخاری داغ است یا نب
	Slide 16: این در حالی است که گونه‌ی دیگرِ الگوریتم‌های یادگیری ماشین، الگوریتم‌های یادگیریِ ماشینِ نظارت‌شده  supervised  هستند. این الگوریتم‌ها، که به آن‌ها طبقه‌بندها نیز گفته می‌شود، داده‌هایی را دریافت می‌کنند که از قبلْ برچسب‌زده شده باشند. در مورد ا
	Slide 17: فرض کنید شما یک دانشجو هستید و معلم ۱۰۰ سوالِ نمونه همراه با جواب در اختیار شما قرار داده است. شما بایستی با خواندن این ۱۰۰سوالْ خود را برای امتحان آماده کنید. به این ۱۰۰ سوال به نوعی داده‌های آموزشی گفته می‌شود زیرا شما از این داده‌ها برای آموز
	Slide 18: در هنگامِ آموزش، داده‌ها را به دو دسته‌ی آموزشی و ازریابی تقسیم‌بندی می‌کنیم. حال الگوریتم از روی داده‌های آموزشی یادگیری را انجام می‌دهد و از روی داده‌های ارزیابی یا همان داده‌های تست می‌توانید بفهمید که الگوریتم و مدلِ ساخته شده توسطِ آن، چقدر
	Slide 19: ویژگی  Feature  یا بُعد  Dimension  در واقع پایه‌ی بسیاری از عملیاتِ داده‌کاوی و یادگیری‌ماشین است. در این درس می‌خواهیم این مفاهیمِ ساده را با یکدیگر مرور کنیم تا در ادامه راه، بتوانیم ادبیاتِ مشترکی در حوزه داده‌کاوی و یادگیری‌ماشین داشته باشی
	Slide 20: درا ین درس سعی داریم تا به معرفیِ چند روش و الگوریتم در حوزه‌ی یادگیری ماشین با تمرکز بر بخش طبقه‌بندی classificationبه صورت خلاصه بپردازیم تا کمی فضای ذهنی خود را با این اسامی آشنا کنیم.  1. درخت‌های تصمیم Decision Trees درختانِ تصمیم که چند در
	Slide 21: حالْ یک نفرِ جدید را پیدا می‌کنید که به نظرِ شما زندگیِ او مانند یکی از دوستان قبلی شماست که اتفاقا دوست خیلی خیلی صمیمی بوده است، پس احتمالاً شما به آن نفر (به خاطر نزدیکی شرایط زندگی‌اش به دوستِ خیلی خیلی صمیمی شما) حس خیلی خیلی خوبی دارید (که
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	Slide 23: مبحثِ یادگیری  (چه یادگیری‌ماشین و چه داده‌کاوی)   را از ابعاد گوناگون  می‌توان نگاه کرد.  یکی از این ابعاد می‌تواند  تفاوت بین یادگیریِ  دسته‌ای یا همان batch Learning و در مقابلِ آن، یادگیریِ برخط یا همان online learning باشد. در واقع درک تفاو
	Slide 24: پس یادگیریِ دسته‌ای مانند این است که شما یک مجموعه کتاب دارید و باید این کتاب‌ها را یاد بگیرید چون فردا امتحان دارید. تمام منبع شما همین کتاب‌ها است و در  واقع تمامیِ داده‌ها را در اختیار دارید. اما فرض کنید در مسیر زندگی قرار دارید و روزانه با 
	Slide 25: در یادگیریِ دسته‌ای، تمامی داده‌ها در هنگام یادگیری در اختیار الگوریتم قرار دارد ولی در یادگیری برخط، داده‌ها به صورت جریانی از داده از راه می‌رسند و تمامی داده‌ها در هنگام یادگیری در اختیار الگوریتم نیست.  در این بخش می‌خواهیم به مفهوم یادگیری 
	Slide 26: روش‌های یادگیریِ فعال در داده‌کاوی هم به همین صورت هستند. در واقع الگوریتم‌هایی مانند طبقه‌بندها ، بعد از اینکه یادگیری را انجام دادند بایستی عملیاتِ پیش‌بینی و طبقه‌بندی را بر روی داده‌های جدید انجام دهند. حال اگر یک الگوریتم نتواند بگوید داده‌
	Slide 27: در مواقعی که بحث کار عملی (و صنعتی)بر روی داده‌ها پیش می آید واز مباحث تئوری و آکادمیکِ دانشگاهی فاصله می‌گیریم، شاید مهم‌ترین بخش برای عملیاتِ داده‌کاویْ عملیاتِ انتخابِ ویژگی است . در این بخش می‌خواهیم بیشتر به عملیاتِ انتخاب ویژگی یا همان Fea
	Slide 28: از دروس گذشته، شکلی مانندِ شکلِ زیر را به یاد بیاورید: این یک مجموعه‌ی داده (دیتاست) شامل ۷ دانشجو بود که هرکدام ۴ ویژگی داشتند.می‌خواستیم از روی  این 4 ویژگی، یادگیری را انجام دهیم و بعد از یادگیری توسط الگوریتم، پیش‌بینی کنیم که یک دانشجوی جدی
	Slide 29: در داده‌کاوی و یادگیری ماشین، بسیاری از مواقع، داده‌ها دارای ویژگی‌های مختلفی هستند که آن‌ها را ابعاد نیز می‌نامند. مثلاً در مثال های فبلی دیدیم که برای تعیین نوع اتومبیل، دو ویژگیِ طول و ارتفاع را در نظر گرفتیم که هر کدام از این‌ها یک بُعد در ف
	Slide 30: همان‌طور که مشاهده می‌کنید در این شکل، تعدادی تصویر به یک شخصِ ناظر داده شده است تا این شخص با توجه به تجربه‌ی خود، هر کدام از تصاویر را (با توجه به مناسب بودن برای کودکان) برچسب بزند. در نهایت الگوریتمِ یادگیری ماشین بایستی از این مجموعه‌ی داده
	Slide 31: اگر درس طبقه‌بندی Classification را خوانده باشید، می‌دانید که منظور ما از طبقه یا کلاس یا همان برچسب چیست. برای مثال در همان درسِ طبقه‌بندی دیدیم که مدیرِ یک بانک می‌خواست از روی ویژگی‌های مختلفِ مشتری‌ها، تصمیم بگیرد که به آن‌ها وام بدهد/یا خیر
	Slide 32: همان‌طور که مشاهده می‌کنید درصدِ بسیار کمی از تراکنش‌ها (شاید کمتر از یک دهم درصد) تراکنش‌های سرقتی هستند و اکثر تراکنش‌ها را تراکنش‌های عادی تشکیل می‌دهند. ما مجموعه‌ی داده‌ی بالا را به یک الگوریتم طبقه‌بندی تزریق می‌کنیم تا یادگیری را انجام ده
	Slide 33: پروژه‌های مختلف صنعتی، هر کدام روش‌ها و فرآیندهای خاص خود را دارند. برای مثال در فرآیند مهندسی ساخت و تولید یک نرم افزار، می‌توان از روش‌های گوناگونی مانند روش آبشاری، روش حلقوی یا روش چابک استفاده کرد. برای اجرای فرآیندهای داده‌کاوی نیز، روش‌ها
	Slide 34: ۳. آماده‌سازی داده‌ها  Data Preparation بعد از فهم کسب و کار و فهم داده‌ها، حال می‌توان داده‌ها را آماده‌ی تحلیل و مدل‌سازی کرد. اگر دوره‌ی پیش پردازش داده‌ها را در چیستیو مطالعه کرده باشید، احتمالاً به سادگی می‌توانید این مرحله را درک کنید. در 
	Slide 35: دیاگرام کلی روش کریسپ (CRISP) به صورت زیر است: همان‌طور که مشاهده می‌کنید این فرآیند به صورت چرخشی و تکراری انجام می‌شود. برای مثال اگر در مرحله‌ی «فهم داده»  دچار مشکلی شدید به عقب برمی‌گردید و «کسب و کار را واکاوی» می‌کنید و یا اگر «مدل‌سازی» 
	Slide 36: . جهان در حال تغییر است و داده‌ها نیز در همین جهان زندگی می‌کنند، پس داده‌ها ممکن است پس از گذشت مدت زمانی تغییر کنند. این تغییرات در داده‌ها منجر به تغییر در الگوها نیز شده و احتمالاً مدل‌هایی که قبلاً بر روی داده‌ها یادگیری یا داده‌کاوی را انج
	Slide 37: برای مقابله با رانش داده‌ها روش‌های مختلف و متعددی موجود است.  برای مثال می‌توان الگوریتم را با استفاده  از روش‌های بر خط  online  بر روی داده‌ها  برازش کنیم.  در مورد یادگیری برخط  online learning در درس مربوطه صحبت کرده‌ایم. همچنین با استفاده 

