
عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران

بارگذاری-03



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
ترکیبات بارگذاری 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری 

ممکن است با توجه به نوع سازه با بارخاصی مواجه شویم ، مثلا در شکل زیر بار باد باعث تشدید سازه زیر گردد  



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری 

DبارمردهL          ( به جز پشت بام ) بارزندهLr        بارزنده پشت بام
W               باربادE                  بار زلزلهR         بارباران

.استآمدهبدستمختلفهاینامهآیینوتجربیاتومطالعاتومختلفهایآزمایشاثربربارهاضرایب:نکته
.شوداصلاحبایدلیکنداردثبتامکانافزارنرمدر-



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(بارهای ثقلی ) بارگذاری 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(بارهای ثقلی ) بارگذاری 

Define:افزارنرمدربارمردهمعرفبرای > Load Patternsمهم،دهیممیاسمباربرایقسمتایندرTypeوجوددیگریپارامترضمنا،استمهمآن
Selfبنامدارد Weight Multiplierباشدمی.

:گرددمیبندیتقسیمدستهدوبهمردهبار
Selfآنهابرایو(داریمآنبهنسبتآگاهی..وستون،تیرماننداستشدهترسیمافزارنرمدر)Dead:ایسازهمردهبار-1 Weight Multiplierرا

.شودمیگرفتهدرنظریکعدد
:کندمیمحاسبهرااعضاوزنمختصادآنهابراساسافزارنرمشودمیترسیمستونیککهزمانیمثالعنوانبه

(Self Weight Multiplier(1= ضریب )* وزن اعضا = وزن مخصوص بتن  * طول *عرض* ارتفاع
(C40)بابرابراست(KN/m^3 Selfاگرحال،داردرا25( Weight Multiplierکندنمیحسابراعضووزندهیدقرارصفررا.



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(بارهای ثقلی ) بارگذاری 

:گرددمیبندیتقسیمدستهدوبهمردهبار
لذا،کندبهمحاسراآنوزنبتواندکه...ودیواربار،ایزوگاموکفسازیمانندماننداستنشدهترسیمافزارموردینرمدر:DeadSuper:ایسازهغیرمردهبار-1

Selfآنهابرای Weight Multiplierشودنمیحسابراآنهاوزنیعنی،شودمیگرفتهدرنظرصفرعددرا.
Superیکشکلمطابق Deadکنیممیایجاد:

:بندیجمع
SelfمقدارDeadباربرایهمواره-1 Weight Multiplier=1
Superباربرایهمواره-2 DeadمقدارSelf Weight Multiplier=0



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
Dبارمرده –بارگذاری 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری 

میزان بارها

بار غیر سازه ای

توضیحات کاربری  مقدار در هر متر مربعحداقل نام بار ردیف

نوع سقف اهمیت ندارد مسکونی و اداری 200 Super Dead  1

نوع سقف اهمیت ندارد تجاری و پارکینگ 250 Super Dead  2

نوع سقف اهمیت ندارد بام 300 Super Dead  3

نوع سقف اهمیت ندارد طبقات 200 Super Dead  4



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
باممعرفی بارمرده -1–بارگذاری 

سازیکفبار؟بارینوعچه:اولپرسش

خرپشتهوبام؟شودمیواردکجا:دومپرسش

؟استچقدربارمقادیر:سومپرسش



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
باممعرفی بارمرده -1–بارگذاری 

.کرددقتواحدبهباید3؟استچقدربارمقادیر:سومپرسش
.شویدLoadقسمتوارد،کنیدراستکلیککنیدملاحظهراشدهواردباروضعیتبخواهیماگر



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
طبقاتمعرفی بارمرده -2–بارگذاری 

کرددقتواحدبهباید2؟استچقدربارمقادیر:سومپرسش

کلیکزیرباشرحرابهبودیمکردهتعریفقبلاکهرا(Master)اصلیطبقهلذااستزمانبرطبقاتتکتکدربارکردنواردواستزیادمشابهطبقاتتعدادچونضمنا

:نماییممیشناساییمجددراست

.دهیممیتغییرNoneبهراآنلذا،استمتفاوتطبقاتبارباآنباممقدارواستبامچونکنیدخارجSimilarحالتازبایدراششمطبقه:نکته



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
طبقاتمعرفی بارمرده -2–بارگذاری 

Similarانتخاببا StoryطبقهواردMaster(اول)وشدهSelectوهاطبقهتعدادصفحهچپسمانتهایدرکنیدانتخابکهراپلنهراگر)دادهانجامراسقفها

Assignمنویواردسپس،(استمشابهسقفهایانتخاببیانگرکهدهدمینشانراشدهانتخابهایلبه >Shell Loads>Uniformواردرا2بارمقداروشده

.کنیممی



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
طبقاتمعرفی بارمرده -3–بارگذاری 

.دهدمینشانرابارمقدارشویدواردبارقسمتدروکنیدراستکلیکاگروشودمیدادهنمایشسقفهردربارمقدار



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(غیر نما ) معرفی دیوار پیرامونی -3–بارگذاری 

نقشه های معماری و دیوارها -وضعیت پنجرهای 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(غیر نما ) معرفی دیوار پیرامونی-3–بارگذاری 

ردیگسمتو(ساختمانداخلسمت)گچخاکطرفیککهزیردیواردیتیلدر:دهدمینشانراداخلیکشیدیواروضعیتوهاپنجرهگیریقرارمحلوزیرنقشه

میاننشرا(نماغیر)همسایهسمتاجراییجزییاتزیردیتیللذا،شودمیاجرا...وسنگنماپنجرهسمتساختماناصلینمایمعمولاحاضرحالدر،استسیمانکاری

Cمحورهایبینپلهراههایدیوارهاخیرا.استدیتیلاینبهمربوطانددرآمده(چیننقطه)شدهانتخابصورتبهکههاییتیرضمنادهد –Eتایاکنندمیسنگرا

سابحاطمینانجهتدرکردهسنگباید)کردهخارجانتخابحالتازدیوارراازقسمتاینلذا،(کشیاسبابهنگامدرتخریبازجلوگیری)کنندمیسنگمتر1.5ارتفاع

.(کرد



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(غیر نما ) معرفی بار دیوار پیرامونی-3–بارگذاری 

Superنوعازپیرامونیهایدیوار- Deadاست.
Assignمنوی- >Frame Loads>Distribution
.باشندSimilarهمههاسقفشوددقت-
:کنیدمیواردزیرشکلمطابقرابارمقادیر-

-



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
نمایان شدن مقدار بارها-3–بارگذاری 

:دادنشانکلیومحلیصورتبهتوانمیرابارهامقدار-
تیررویراستکلیک:محلیصورتبهبارهاوضعیتبررسی-1
:زیرشکلصورتبهکلیحالتدرهاتیردادننشان-2

-



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(درصد بازشو 30نما با )معرفی دیوار پیرامونی-4–بارگذاری 

بارمقدار،کنیمضرباگرمتر3سقفارتفاعدراگرراآنمقدارلذا،استشدهکمبازشودرصدسیاندازهبهآنمقداربرمترمربعکیلوگرم240دیوارمترطولوزنمحاسبهدر

.(سنگوزنداشتنرغمعلی)استشدهکمتربازشوکسردلیلبه835قبلیپیرامونیهایدیوارمقدارازکه،آیدمیبدستمتربرکیلوگرم720دیواریکنواختگستره



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری دال آزاد -5–بارگذاری 

:دادصورترازیراقدامهایبایدنداردتیریچون،دهیمقراررادیواریباربخواهیمH-5آزاددالگوشهدراینکهبهتوجهبا

.استفاد کنید ، تا صرفا بار روی دیوار را روی آن قرار دهیم Noneاز گزینه Propertyیک تیر معرفی میکنیم لیکن در قسمت  



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
نحوه محاسبه بار دیوار -6–بارگذاری 

.شوددادهقرارباردقیقمحلدرلذااست2(KN/m^2)ازبیشآنهامترمربعوزن:پیرامونیدیوارهای

(KN/m^2از1بینآنهامترمربعوزن:(هاتیغ)داخلیدیوارهای قسمتدوبهراهاتیغهضمنا،شودتوزیعجاهمهدرها،تیغهکهداردانتظارنامهآیینواست(2

:کنندمیتقسیم

(KN/m^2تا1بینآنهامترمربعوزن:دیواربارسنگین-1 .استمردهآنهاجنسوگیردنمیتعلقآنبهتبصرهواست(2

(KN/m^2تا1بینآنهامترمربعوزن:ترسبکدیواربار-2 (زندهگستردهبار)استزندهآنهاجنسوگیردمیتعلقآنبهتبصرهواست(0.4

سپس،کردهانتخابافزارنرمدرراکفهاکلیهباید(سنگیندیوار–یکنوع)استکشورمتداولهایتیغهمانندهاتیغهباراگر



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
نحوه محاسبه بار دیوار -6–بارگذاری 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
نحوه محاسبه بار دیوار -6–بارگذاری 

رایکحدودعادلمبارتیغهزیرشکلبهسپسونماییدانتخابافزارنرمدرراکفهاکلیهباید(سنگیندیوار–یکنوع)استکشورمتداولهایتیغهمانندهاتیغهباراگر

.واردکنید

.داردوجودبارنوعدوشکلمطابقکنیدکنترلرابارمشخصاتراستکلیکباکنیددقت



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری پله ها-7–بارگذاری 

به(2800استانداردچهرمویرایشششپیوستدر)کردیادآنبهویژهدقتطراحیدربایدلذا،دارندانسانهانجاتدرمهمینقشزلزلهوقوعهنگامدرهاپلهعملکردحفظ

.استپرداختهآن



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری پله ها-7–بارگذاری 

نیستاندازههمL2باL1ستونآزادطولباشیمداشتهشیبداریزمیناگرزیرشکل،دراستکوتاهستونموضوعازاجتنابآنازبایدهاسازهطراحیدرکهمواردیازیکی

نیرویمقدارهکوتاستونلذا،گرددمیستونهاتوزیعبینسختینسبتبهنیرو،زلزلهدریافتزمانآنجاییکهازو(زیرفرمولاساسبر)استمتفاوتنیزآنهاسختیلذا

.شودمیواردآسیبهاآنبهزلزلهنیرویورودهنگاملذا،شدهدادهکاهشراآنآزادطولوشدهتقسیمجزدوبهL2دومستونطولزیرشکلدر،کندمیدریافتبیشتری

بیشتریوینیر،باشدداشتهوجودزیادترسختیهرجادانیممیوکندمیایجادکاذبسختیوکندمیایجادمهاربندیراهعمکردرفتارنوعیستونهابههاپلهراهاتصالنحوه

.رساندمیآسیبسازهبهنشدهلحاظطراحیدرچونوشودمیوارد



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری پله ها-7–بارگذاری 

(دستک به ستون، سه رمپه-1-1روش ) 



(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری پله ها-7–بارگذاری 

(دستک به ستون، سه رمپه-1-1روش ) 

عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری پله ها-7–بارگذاری 

(رمپهدو، طبقهمیانتیر-2-1روش ) 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 
عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری پله ها-7–بارگذاری 

مشکلات در مدلسازی و واقعیت در توزیع نیروبه نسبت سختی



–عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری پله ها-7–بارگذاری 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

به دلیل وجود ) اوت دارد متوجه شدیم شیوهای متداول اجرای راه پله مشکل دارد ، چون توزیع نیروها با آنچه که در نرم افزار ایجاد کردیم تف
...(ستون کوتاه و 

:را ارایه کرده است ( 2روش ) راهکارزلزله 2800استاندارد -6در پیوست 
(:وجود ستون کوتاه -روش سنتی) اول ازنوع متصلراه کار –الف 

.کنیدیکبار اجزای راه پله را مدل سازی  -1
.نکنیدبار دوم  اجزای راه پله را مدل سازی -2

.انتخاب شود ( سازه ای که مثلا میلگرد بیشتر دارد ) بدترین نتیجه : نتیجه
(:جداسازی راه پله ) دومراه کار -ب
( :اجرای ستونک ) اولراه حل -1

. .دارد( فاصله بین آنها یونولیت)راه پله به قاب سازه ای وصل نمی شود و مجموعه جداگانه دارد 
( :اجرای دیوارک ) دومراه حل -2

.راه پله به قاب سازه ای وصل نمی شود و مجموعه جداگانه دارد 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری پله ها-7–بارگذاری 

نقدهایی به اجرای ستونک راه پله



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری پله ها-7–بارگذاری 

مشکلات در مدلسازی و واقعیت در توزیع نیروبه نسبت سختی



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری پله ها-7–بارگذاری 

مشکلات در مدلسازی و واقعیت در توزیع نیروبه نسبت سختی



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
بارگذاری پله ها-7–بارگذاری 

(اجرای دیوارک-3روش )



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بارمرده و زنده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

:استزیرشرحبههاپلهزندهومردهبارمقدارتعیین



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بارمرده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

.داردرمپدوودارددیوارککهکنیماستفادههایپلهازطراحیادامهدرخواهیممی



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بارمرده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

:پذیردصورتزیراقدامهایبایدافزارنرمدرپلهمعرفیجهت،استمتر1.50ستونوسطارتفاع
1-Similar Storyبیافتداتفاقهمینطبقاتتمامبرایکهکنیدانتخابرا.
.بگیریددرنظرمیلیمتر1200میزانبهOffsetعنوانبهراپلهعرضمقدارو،دهیدقرارNoneراPoropetyباتیرمعرفی-2



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بارمرده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

.بگیریددرنظرمیلیمتر1350میزانبهOffsetعنوانبهرارمپعرضمقدارو،دهیدقرارNoneراPropertyبارمپمعرفی-1
2-Similar Storyبیافتداتفاقهمینطبقاتتمامبرایکهکنیدانتخابرا.
امکانتاگرددتفکیکقسمتدوبهبایداستیکپارچهپلهراهمحلدرDوCمحوربینتیرآنجاییکهاز-3

.کنیدانتخابراjointهاگرهسپسوانتخابراتیردولذا،باشدداشتهوجودآنرویدردیوارکگیریقرار



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بارمرده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

.شودتقسیمگرهمحلازقسمتدوبهراتیرزیرشکلمطابقEditمنویاز-4



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بارمرده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

.استشدهدادهنمایشمکانسهدرزیرشکلدرپلهراههایگاهتکیهمحل-5

:آیدمیبدستزیرشکلازپلهمردهبارازگاهتکیههرسهمتعیین-6



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بارمرده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

(متربرکیلونیوتن)(2)1گاهتکیهبرایمردهگستردهبارمقدار-7
.کنیممیعملشکلمطابق(2.66)پلهراهعرضو(3.92)طول،(مربعمتر10.5)مساحتتعیینجهت:طبقهمیانپاگردوپلهراهمساحت-7-1
KN/m^2))8.25:بارمقدار-7-2
عدد3:گاهتکیهتعداد-7-3
متر1.2:(2)1گاهتکیهطول-7-4

Superنوعازکهاستشدهمحاسبه24(متربرکیلونیوتن)میزانبه(دوم)اولگاهتکیهبرایخطیرگستردهبا:نکته Deadاست.
.کنیممیواردمدلبه(2)1گاهتکیهانتخابازپسزیرشکلبهرابارمقدار--



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بارمرده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

2و1گاهتکیه-(متربرکیلونیوتن)دیوارکبتنوزنازناشیخطیگستردهبارمقدار--8
(متربرکیلونیوتن)دیوارکبتنوزنازناشیخطیگستردهبارمقدار=(دیوارکبتنیحجم*بتنمخصوصوزن/)دیوارطول

:دیوارکبتنیحجم-8-1
متر1.2:دیوارکطولمتر1.5:دیوارکارتفاعمتر0.15حدود:دیوارکضخامت

25(مربعمتربرکیلونیوتن):بتنمخصوصوزن-8-2
(متر)1.2:دیوارطول-8-3

2و1تکیه گاه -(کیلونیوتن بر متر ) مقدار بار گسترده  خطی ناشی از وزن بتن دیوارک : 5.6( در نظر بگیرید ششجهت رند شدن عدد ) 
Superرافوقعدد:نکته Dead(کردیمرسمراآنبعدااینکهدلیلبه)شودلحاظ.

(متربرکیلونیوتن)سومگاهتکیهبرایگستردهبارمقدار-9
.کنیممیعملشکلمطابق(2.66)پلهراهعرضو(3.92)طول،(مربعمتر10.5)مساحتتعیینجهت:طبقهمیانپاگردوپلهراهمساحت-9-1
KN/m^2))8.25:مقداربار-9-2
عدد3:گاهتکیهتعداد-9-3
متر3:2.66گاهتکیهطول-9-4

Superنوعازکهاستشدهمحاسبه11(متربرکیلونیوتن)میزانبهسومگاهتکیهبرایخطیبارگسترده:نکته Deadاست.



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بارمرده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

.ودشکیدادهآنگاهایتکیهبهراباراندنشدهکشیدهکههادیوارکمانندمواردیوگیردمیقرارآنباررویپلهراهرمپمانندشدهکشیدهکهمواردی-10
:کردتوجهبایدمیزیرنکاتبهپاگردتیربهپیچشیلنگرانتقالبرای-11

سقفمدلنوعگرددمیمشخصشویمواردDefineمنویاز-11-1
Membraneدهندمیانتقالبارفقطودهندنمیانتقاللنگروآنهااست.

Offset=1200بامجددNoneتیرنمودهحذفراآنتیروپاگرد-11-2
.شودرسم
.کنیممیورسمدادهOffsetدوتیرشکلمطابقمترمیلی50اندازهبه-11-3



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بارمرده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

(پرشود...وسنگپشمبا)شودجداایسازهسیستمازهاپاگردداشتیمقصدالانتا:توجه
.کنیممیپاکراNoneوتیرهایدهیدقرار(دهدمیانتقالرالنگرهادقیقااستShellنوعازسقف)کنسولحالتدروکردهانتخابراسقف-11-4
.کنیممیواردآنبر11(متربرکیلونیوتن)میزانبهسومگاهتکیهبرایخطیبارگستردهوانتخابپاگردلبهزیرشکلمطابق-11-5



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بار زنده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

:استزیرشرحبههاپلهزندهبارمقدارتعیین
(متربرکیلونیوتن)(2)1گاهتکیهبرایزندهگستردهبارمقدار-12
.کنیممیعملشکلمطابق(2.66)پلهراهعرضو(3.92)طول،(مربعمتر10.5)مساحتتعیینجهت:طبقهمیانپاگردوپلهراهمساحت-12-1
(استکردهتغییرکهایگزینهتنها):KN/m^2))5:بارمقدار-12-2
عدد3:گاهتکیهتعداد-12-3
متر1.2:(2)1گاهتکیهطول-12-4
زیرجدولمطابقمشابهطوربهوکنیممیواردراآن2و1گاهتکیهدرلذا،استLiveنوعازکهاستشدهمحاسبه14(متربرکیلونیوتن)میزانبه(دوم)اولگاهتکیهبرایخطیبارگسترده:نکته

.کنیممیواردآنبروکنیممیمحاسبه7(متربرکیلونیوتن)شدهرندمیزانبهرا3گاهتکیهبرایخطیبارگستردهمفداز
زنده بار پله
(کیلونیوتن بر متر ) مقدار بار گسترده  خطی  متر-واحد  ردیف (کیلوگرم بر مترمربع) مقدار بار نام بار ردیف

14 1.2 1,2طول تکیه گاه  825 Dead  1

7 2.66 3طول تکیه گاه  500 Live 2

3 تعداد تکیه گاه 3.92 m-طول راه پله 3

0.15 ضخامت بتن 2.66 m-عرض راه پله  4

1.5 ارتفاع دیوارک 10.43 m^2-سطح را پله 5

25 وزن مخصوص بتن  6



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بار زنده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 



عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

(  ETABS)کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران  
(محاسبه بار زنده) بارگذاری پله ها -7–بارگذاری 

:کنیمواردبایدمجددوبودیمکردهپاککهراپاگردقسمتبارزیرشکلمطابق


