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:مقدمه

:تعریف مهندسی عمران1.1
، جاده ها، پل ها، زه هاسامهندسی عمران شاخه ای از مهندسی است که به برنامه ریزی، طراحی، و اجرای زیرساخت ها و پروژه های عمرانی اختصاص دارد، این حوزه شامل

.سدها، و سایر زیرساخت های حیاتی می شود
:ارتباط کامپیوتر و مهندسی عمران1.2

ر بهبود فرآیندهای مهندسی را نحوه استفاده از نرم افزارها و تکنولوژی های مدرن د.این قسمت بر ارتباط و همکاری نسل جدید فناوری کامپیوتر با مهندسی عمران تأکید دارد
.مورد بررسی قرار می دهد

:اهمیت کاربرد کامپیوتر در مهندسی عمران1.3
پروژه های عمرانی بهبود کیفیت افزایش دقت در محاسبات، سرعت بخشیدن به فرآیند طراحی، واین بخش بر اهمیت کاربرد فعال کامپیوتر در مهندسی عمران تأکید می کند،

.مورد بررسی قرار می گیرد

عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان 

کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران



:افزایش دقت در محاسبات
.کامپیوترها با دقت بالا محاسبات پیچیده مهندسی را انجام می دهند

.در طراحی سازه، محاسبات دقیق تر و افزایش ایمنی سازه: مثال
:سرعت بالا در طراحی و تحلیل سازه ها

.نرم افزارهای مهندسی سرعت طراحی و تحلیل سازه ها را افزایش می دهند
.نمایش نتایج به صورت تقریبی در زمان واقعی در نرم افزارهای تحلیل سازه: مثال

:مدیریت بهتر پروژه
.استفاده از نرم افزارهای مدیریت پروژه به کمک به برنامه ریزی دقیق پروژه و تخصیص منابع می شود

.برای برنامه ریزی دقیق پروژه Microsoft Project: مثال
:افزایش دسترسی به داده های مکانی

GIS در مهندسی عمران، اطلاعات مکانی را بهبود مدیریت می کند.
.در برنامه ریزی شهری GISاستفاده از : مثال

:BIM (Building Information Modeling)توسعه 
BIM مدل دقیق و جامعی از ساختمان فراهم می کند.

.در بهبود هماهنگی و تغییرات در ساختمان BIM: مثال
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:                                             نرم افزارهای مهم در مهندسی عمران•
AutoCAD:

.                                                                            یک نرم افزار طراحی سه بعدی و دو بعدی که بسیار پرکاربرد در مهندسی عمران است: توضیحات
.                                                                                                                      طراحی سازه ها، نقشه کشی، و مدل سازی ساختمانی: کاربرد

.بسیاری از مهندسان برای ایجاد نقشه ها و طراحی های اولیه استفاده می کنند: پرکاربردترین
ETABS (Extended Three-Dimensional Analysis of Building Systems):

.                                                                                                  یک نرم افزار تحلیل سه بعدی سازه ها با تمرکز بر سازه های ساختمانی: توضیحات
.                                                                                                                             تحلیل و طراحی سازه های بتنی و فولادی: کاربرد

.                                                                     ر پروژه های بزرگ ساختمانی و برج ها، به عنوان یکی از پیشروها شناخته می شود: پردرآمدترین
SAP2000:

.یک نرم افزار تحلیل و طراحی سازه ها با امکانات گسترده: توضیحات
.تحلیل و طراحی سازه های عظیم مهندسی عمرانی: کاربرد

.استفاده می شود SAP2000در پروژه های پل ها، سدها و سازه های بلند، : پردرآمدترین
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ANSYS:
.یک نرم افزار تحلیل المان محدود برای مهندسی سازه و مواد: توضیحات

.تحلیل دینامیک، استاتیک، و انجام شبیه سازی های پیچیده: کاربرد
.در پروژه های مربوط به تحلیل و بهینه سازی سازه ها: پردرآمدترین

Primavera P6:
.یک نرم افزار مدیریت پروژه که برنامه ریزی، پیش بینی، و کنترل پروژه های عظیم را فراهم می کند: توضیحات

.برنامه ریزی و مدیریت پروژه های عمرانی: کاربرد
.در پروژه های ساخت بزرگ و پیچیده: پرکاربردترین

WaterCAD:
.یک نرم افزار مدل سازی سیستم های آبی و فاضلاب با تمرکز بر بهینه سازی و تحلیل: توضیحات

.مدل سازی شبکه آب و فاضلاب شهری: کاربرد
.در پروژه های مرتبط با منابع آب و سیستم های فاضلاب: پرکاربردترین

Robot Structural Analysis:
.یک نرم افزار تحلیل سه بعدی و طراحی سازه های بتنی و فولادی: توضیحات

.تحلیل و طراحی سازه های پیچیده و با اجزای بتنی و فولادی: کاربرد
عضو هیات علمی دانشگاه آزاد مشهد–سید ایمان غفوریان .در پروژه های بزرگ سازه های فولادی و بتنی: پردرآمدترین
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Revit:
.برای طراحی و مدل سازی ساختمان ها BIMیک نرم افزار : توضیحات

.مدل سازی و تحلیل ساختمان ها به صورت یکپارچه: کاربرد
.به عنوان یک ابزار کلیدی شناخته می شود Revitدر پروژه های ساختمانی از ابتدا تا انتها، : پرکاربردترین

STAAD.Pro:
.یک نرم افزار تحلیل و طراحی سازه ها با تمرکز بر سازه های فولادی و بتنی: توضیحات

.تحلیل دینامیکی و استاتیکی سازه های پیچیده: کاربرد
استفاده می شودSTAAD.Proدر پروژه های پل، سازه های بلند، و سازه های پیچیده، : پردرآمدترین

Civil 3D:
.برای مهندسی عمران که به بهبود طراحی و مدل سازی عناصر زیرساختی می پردازد BIMیک نرم افزار : توضیحات

.مدل سازی سیستم های آبیاری، جاده سازی، و تراکم بندی: کاربرد
.در پروژه های مربوط به عمران شهری و زیرساخت های حمل و نقل: پرکاربردترین

Mathcad:
.یک محیط محاسباتی برای حل مسائل مهندسی، به صورت تجاری مورد استفاده قرار می گیرد: توضیحات

.انجام محاسبات ریاضی و تحلیل های عددی در مهندسی عمران: کاربرد
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پروژه های مهندسی عمران که با استفاده از فناوری کامپیوتر بهبود یافته اند
:پروژه مهندسی پل میلاد، اصفهان، ایران6.2

ن طراحی و اجرا مران مدر این پل معروف، که بر روی رودخانه زاینده رود در اصفهان واقع شده است، با استفاده از فناوری کامپیوتر و نرم افزارهای مهندسی ع: توضیحات
.شده است

برای بهبود دقت در طراحی و افزایش ایمنی سازه به کار گرفته  BIMدر این پروژه، نرم افزارهای مدل سازی سه بعدی، شبیه سازی تحلیل دینامیک، و : نقش کامپیوتر
.شده اند

:پروژه مهندسی ایستگاه متروی دوهات، دهلی نو، هند. 6.2
ی و اجرا درآمده عمران به طراحایستگاه متروی دوهات یکی از پیچیده ترین و مدرن ترین ایستگاه های مترو در دنیا است که با استفاده از فناوری های مهندسی: توضیحات

.است
برای هماهنگی  BIMهمچنین، . برای تحلیل و طراحی سازه های پیچیده ایستگاه مورد استفاده قرار گرفته اند ETABSنرم افزارهای مهندسی عمران مانند : نقش کامپیوتر

.بهتر در میان اعضای تیم مهندسی مورد استفاده قرار گرفته است
:پروژه مهندسی برج خلیفه، دبی، امارات متحده عربی. 6.3

مدرن بهره مند ا از فناوری های برج خلیفه به عنوان یکی از بلندترین ساختمان های جهان با برجسته ترین مهندسی عمرانی شناخته می شود که در طراحی و اجر : توضیحات
.شده است

به منظور هماهنگی و مدیریت بهتر پروژه  BIMبرای تحلیل و طراحی سازه به کار رفته و  ETABSو  SAP2000نرم افزارهای مهندسی عمرانی مانند : نقش کامپیوتر
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:پروژه مهندسی توسعه ترافیک شهر هوشمند، سیدنی، استرالیا. 6.4
.این پروژه به منظور بهبود ترافیک شهری با استفاده از فناوری های هوشمند و کامپیوتری طراحی و اجرا شده است: توضیحات

های هوشمندانه رافیک از طریق تصمیم گیری سیستم های مدیریت ترافیک هوشمند با استفاده از الگوریتم های کامپیوتری به بهینه سازی جریان ترافیک و کاهش ت: نقش کامپیوتر
.کمک کرده اند

:فلوریدا، ایالات متحده،I-4پروژه مهندسی بزرگراه هوشمند . 6.5
.این پروژه به منظور بهبود جریان ترافیک و کاهش تصادفات با استفاده از سامانه های هوشمند و کامپیوتری اجرا شده است: توضیحات

.کرده اندسیستم های مدیریت ترافیک و الگوریتم های هوشمند با استفاده از داده های کامپیوتری به بهبود جریان ترافیک کمک: نقش کامپیوتر

.ا کمک کرده انده هروژ این مثال ها نشان از استفاده موفق از فناوری کامپیوتر در پروژه های مهندسی عمران دارد که به بهبود فرآیند طراحی، اجرا، و مدیریت پ
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ETABSنرم افزار -کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران
شبکه بندی مدل-1







انبیانتخاب نوع سازه بر اساس سیستم باربر ج ETABSنرم افزار -کاربرد کامپیوتر درمهندسی عمران
انتخاب سیستم مقاوم بار جانبی







































( درجه 15)درصد 5در خطامیزانکنترل نامنظمی های تعریف شده و سعی در رعایت کاهش 



ستونها در پارکینگ و راه پلهجهت قرار گیری یک ستون و دقت در جابجاییتعامل با معمار در 











میلی مترمحاسبه 90=0/05*1800=باشد لذا میزان درز انقطاع(300*6=1800میلی متر)اگر ارتفاع کل در مثال فوق 

.میلی متر در نظر گرفته می شود100می شود ولی در اجرا  حدود 





(کف) شبکه بندی در پلان 



در نرم افزار ( گریدها) نحوه معرفی شبکه ها 



شبکه بندی در ارتفاع



(عمران با معماری فرق می کند) تراز های ارتفاعی در نقشه ها و نرم افزار



مران با ع) تراز های ارتفاعی در نقشه ها و نرم افزار
(معماری فرق می کند



شروع کار پروژه در نرم افزار



و ارتفاع طبقات( آکس بندی)مشخصات ابعاد شبکه 



و ارتفاع طبقات( آکس بندی)مشخصات ابعاد شبکه 



تغییر نام آکس ها  براساس نقشه ها و اندازه بین آنها



فاصله ارتفاعی یا -با کلیک راست 

:گریدها را اصلاح کنید -کف 

Add/Modify Grid       

-در منوی زیر فاصله ارتفاعی یا کف  

:گریدها را اصلاح کنید 

Edite Stories and Grid System





.             استسقف شده پارکینگ تا  زیر تمامارتفاع از روی کف :متر2/4-معمارتعریف ارتفاع آزاداز نظر 

.طبقه است سقفشده تمامتا روی فونداسیونارتفاع  از روی :منظور از ارتفاع طبقه ایتبسازنظرنرم افزار 

:اول گامهای زیر صورت می پذیرد ارتفاع طبقه جهت محاسبه 

.در نظر بگیرد و  یا متر مطابق نقشه  0/3- بخاطر کفسازی روی فونداسیون یا base 1- ترازایتبسدر نرم افزار

:بااستبرابرهمکفطبقهارتفاعایتبسافزارنرمنظراز-2

(متر-0/3)فونداسیونرویتاکفسازیارتفاع-2-1

(متر+2/4)سقفزیرتا(0/0)کفسازیارتفاع-2-2

(متر+0/3)مثلاآیدمیدستبهایسازهمحاسباتازکهسقفارتفاع–2-3

(متر+0/1)اولسقفسازیکفارتفاع-2-4



(دال یک طرفه ) نحوه محاسبه ضخامت سقف تیرچه بلوک 



دقت کنید( دال یک طرفه )به جهت تیر ریزی 





نمونه دال دوطرفه





(دال یک طرفه ) نحوه محاسبه ضخامت سقف تیرچه بلوک 



متر را از میان دو عدد انتخاب کرده تا خیز کمتری وجود داشته6/3، طول بحرانی ترین قسمت جهت خیز کمتر تیر از میان طول 
و است متر 7حدودتیرچه بلوک دهانه حداکثر طولمتر قرار داد ، ضمنا 6/3را باید در طول دهانه کمتر جهت تیر ریزی باشد یعنی 

.انتخاب بیشتر از آن  کنترل خیز را با مشکل مواجه می کند





سانتی متر حساب کرده است ، در حالیکه محاسبات نشان داد 30را ( مجموع  سقف و کف سازی  )در نقشه های معماری ارتفاع معمار
می گردد ، وتاهککند و اگرنه ارتفاع مفید سقف  اصلاحسانتی متر است ، لذا باید با معمار صحبت کرد تا نقشه را 40مجموع ارتفاع  آنها 

.باید تغییر کند 2/8متر به 2/7ضمنا تراز روی سقف اول از 



ها نحوه محاسبه ارتفاع طبقه



:می خواهیم سه طبقه اضافه نماییم –با کلیک راست 
Add Story





متر2/8اصلاح ارتفاع خرپشته به -1
(طبقه اول ) Masterانتخاب طبقه   -2



با ضخامت سقف کم بلند انتخاب نوع سقف مناسب برای دهانه های
1-Cobiax

لذا جهت کاهش ممان (سایر موارد در اختیار ما نمی باشند ) تیر در فرمول فوق تنها می توان ممان اینرسی تیر را تغییر داد کاهش خیز جهت  
اهش می یابد، لذا خیز کچشمگیریبه صورت باراینرسی با حفره حفره کردن سقف مجوف ممان اینرس زیر ده درصد کاهش می یابد ولی مقدار 

.به مقدار زیادی کاهش می یابد 



قالب هایکارگیریبهبایستمساین.استبازیافتیپلاستیکیقالب هایازاستفادهبابتنیطرفهدومجوفدالسقفاجرایسیستمیککوبیاکس
شماربهبتنیلداساختمدرنسیستم هایازکوبیاکس،.می شودآن هادرونخالیفضاهایایجادباعثمسلح،بتنعضوهایساختاردرسبک
می کندامکان پذیررابلنددهانهوپایینضخامتباسقفاجرایکهمی رود


